


����������������
������������

����������������������	�������

�� ������������

A<1=1:><5?81><75>825?-25,+/=*>?1+=5,+85>*6>=:1=@5?-28>.1275?+51).8+625?-25<16275+,5.>?12=?757/,,281=@5,8+)5

>5*172>725+85*17+8*28'59=5+8*285?+52>8=5>..8+6><5,+85>5=2(5?82>?)2=?45>57?/*&5)/7?57/::277,/<<&5

*2)+=7?8>?251?757>,2?&5>=*52,,1:>:&51=5$/><1,&1=@5.>?12=?7'5;-282,+8245:+<<2:?1=@57/:-5*>?>582$/18275?-25

6+</=?>8&5.>8?1:1.>?1+=5+,5)>=&5.>?12=?7'502:8/1?1=@5>57/,,1:12=?5>)+/=?5+,5.>?12=?75->75<+=@571=:25

"22=5>5)+=/)2=?><5?>7%5,+857.+=7+875+,5:<1=1:><57?/*127'5#+(2628451).<2)2=?1=@572628><57?8>?2@1275

>=*52)"+*&1=@5>5.>?12=?!:2=?81:5>..8+>:-5:>=5)1?1@>?25?-25*1,,1:/<?1275?+582:8/1?)2=?'3

C� QN��L�� �L�����JL�� �� ����M�ED

Z-1<25.>?12=?582:8/1?)2=?5:>=5"25*1,,1:/<?5,+85)>=&5*172>7251=*1:>?1+=745+=:+<+@&5.>?12=?582:8/1?)2=?5

->757.2:1,1:5=/>=:275?->?57-+/<*5"25:+=71*282*'5v::+8*1=@5?+5?-25v)281:>=5A>=:285x+:12?&45+=<&5

>"+/?5XV5+,5>*/<?5:>=:285.>?12=?75?>%25.>8?51=5+=:+<+@&5:<1=1:><5?81><7'5x1=:25>5:>=:285*1>@=+7175:>=5

+,?2=?1)275"25>57-+:%1=@5>=*52)+?1+=><52U.2812=:25,+85?-25.>?12=?5>=*5?-2185,>)1<&45>**1=@5>=5

>**1?1+=><5"/8*2=5+,5*2:1*1=@5(-2?-285+85=+?5?+5.>8?1:1.>?251=5>5:<1=1:><5?81><5:>=5"25?>U1=@'5;-25

1=:</71+=5:81?281>5?+5"25:+=71*282*5,+85>=5+=:+<+@&5:<1=1:><5?81><5:>=5><7+5"25628&57.2:1,1:5>=*5@8>=/<>8'5

v**1?1+=><5<>"+8>?+8&5?27?745*1>@=+7?1:51)>@1=@45+85262=57/8@1:><5"1+.71275)>&5=22*5?+5"25.28,+8)2*5

"2,+825>5.>?12=?5175:+=71*282*5$/><1,12*5,+85.>8?1:1.>?1+=45(-1:-5)>&5,/8?-285-1=*285?-25<1%2<1-++*5+,5

.>8?1:1.>?1+='5j>7?<&45.>?12=?75(1?-5:>=:285->625>5=+?+81+/7<&5*1,,1:/<?582@1)2=5+,5-+7.1?><56171?745

?82>?)2=?57:-2*/<2745)2*1:>?1+=58+/?1=2745>=*57/8@1:><5.8+:2*/827'5x+)25.>?12=?75)>&5=+?5(>=?5?+5

>**5?-25>**1?1+=><582$/182*5>:?161?1275+,5>5:<1=1:><5?81><5?+5>=5><82>*&5"/8*2=7+)257:-2*/<25cpS'3

��E��L �� ��L ��J�L� �� �N��L� �N��L��� ��N� �N������N�L �� ����M�ED �M����NM ���NM� �� ���������L�� �� 
����L N�Lz�N�L �N�N ��� ���LM ��L�N��L��

�>8?1:1.>?1+=

§+=!�>8?1:1.>?1+=
«ª© 

©

®
Z-1?25�>.28²

½>8812875>=*5½27?5�8>:?1:275,+85�>?12=?502:8/1?)2=?51=5°=:+<+@&

http://vial.com/


!�	#	�#�������	�%�#��������	�#�	����	����  �������	���%�	�#	��	#	��
��	��	�%��� 	��#�	�����#���	����%	

�����	��	�#%�� ��#��	��	#	 ���� #�	�%�#��	"��	�#������	#��%�# ���	��	�#%�� ��#��	��	#	 ���� #�	�%�#�	����	��	

��� #���	��	���	�# ��%����	��	���	�����	�������#�	����	���� ���	#��	�� ���#%	����	# ��
�����	#��	

�%� ���%���	�#������	����	����	����%��#��	��#�	���	�%�#�����	����	���	��#%#����	#	%�������	#���	��	

����	 #����	���	�#�����	�#	%� ��
�	#	��# ���	�����#�	��	���	��
�����#��
�	�%��� ��	�����#%��	�#������	

����	��	����%���	#����	�������#�	����	���� ��	��	���	����	�%��	#��	���	�����%���	%����%������	��%	

�# �	�%�#�	�� �	#�	#�������#�	 ���� 	
������	�#��%#��%	������	��%�� #�	�%� ���%���	#��	���������	# ��
������	

���	#���%	#	�#�����	�#�	%� ��
��	#��	��	����	����%�#����	 #�	���	��	 ������%��	%�#�	��	�#��	#	�%��	

����%���	 ������	�$��

'&97-5941/3.,98+92,*0)9,)/5298(9/3,45(,965.6*4,15(,

[# ��%�	%��#���	��	����	������	��#�	 #�	�%�#��	#��� �	�#�����	%� %�������	��	������%	#	����	��	

����%
������#�	�%	����%
#����#��	!���%
������#�	�������	#��	��	����%��#��	���	��%� �	���# �	��	#	

�%�#�����	��	#	����#��	���%�#�	����%
#����#�	�������	#�����	 #��#����	��	���	%��#��������	�������	

�%�#�����	�@����%�	#��	 �%�#��	��� ����	�M��	!���%
������#�	��������	��� �	#%�	���	��%�	 �����	

���	��	�� ����	����	��#�	#�
#� ��	���%#����	#��	����	��	���	�� ��	��	����	#%�� ��	��
���	��%�#%��	

�#
�	����%	���	���	��	#�
#��#���	#��	���#�
#��#���	����	��	 ����	��	�#�����	%� %��������	

�����������	�#��%	��#��	����%
������#�	 ���� #�	�%�#��	#��%# �	�#������	�#���	��	���	����
#��
�	���%#�	��	

�� ���	=	�#%�� ��#����	��	#	 ���� #�	�%�#��	�#������	 #�	�#
�	#	�%��������	%�������	����	���	��
��	

���%#��	<���
�%�	��;�	����%�#��	��%	�#������	��	����%��#��	���	%#�����:#����	� ���#	����	��	�# �	

�%�#��Q

w4n*659o&97-5659-329j55(93(95v/8(5(,43i94(.6532594(9,-59.81/i5v4,)93(09(*1j5698+94(.i*248(93(09
5v.i*248(9.64,56439+869.i4(4.3i9,643i298d569,-59i32,925d563i905.3052&

�((3,59�11*(4,)9

�((3,59411*(4,)9429,-59+462,9

i4(598+905+5(259+869,-59j80)9

.8(242,4(n98+92�4(�91*.823i9

151j63(52�93(09411*(59

2)2,519.5ii29,-3,9/65d5(,9

/3,-8n5(52429d56)9�*4.�i)9

¨03/,4d59�11*(4,)9

¨03/,4d59411*(4,)942918659

2/5.4+4.9,8953.-9042532593(09

1*2,9j59i536(50�9,-565+8659

.3(9,3�5918659,4159,89

3006522904253259/68n652248(·

ÃÂ
7-593d563n59(*1j5698+9

4(.i*248(93(095v.i*248(9

.64,56439+869.i4(4.3i9,643i29

4(9ÃÑÆÌÅÃÑÑÄ

oÆ
7-593d563n59(*1j5698+9

4(.i*248(93(095v.i*248(9

.64,56439+869.i4(4.3i9,643i29

4(9oääÌÅoäÃÌ

�����	�#�����	%� %�������	�
�%#��	�%������	��
�%#�	 �#��������	�����	����� ������	 #�	��	��%#������	�#���	

��	�����%���	����	��	 ���� #�	�%�#���	��#��	!	�%�#��	 #�	��	���	��%��	����	#	�%��	��	����	��	���#��	#��	

���%���%�	 #�	��	 �#��������	��%	#	�#�����	��	 �����	����Q�� %�������	��	��#��	!	 ���� #�	�%�#��	#���	

%��%�����	#	������	 �#������	�� #���	��	���	���������	��#�	#%�	��� #��	�������	��	�����	�#%���%	

�������	����

M
�����	�#��%#

=#%%��%�	#��	=���	�%# �� ��	��%	�#�����	�� %�������	��	�� ����

http://vial.com/


�%$�"$���#�����#����$���!#����������%���#���"�$���#�%�$���#���$��%�����	��������#�$����%%�������#���

#���"�����"���"$��������"������$��"$#���"�$�"���##���!�������$���!�������%��������$���"	��%%�������

 ����%������$���������%%���!$�$��������$���$��"$#�%������#�����"��!�	��$���!#������#��$����%%��������#�"�$�

��$����"��$����"�����#��$��$��#�����!!�"	�#��$������#����
��"������$����"$�%��$������!���$��"$#�

$��$����!���!�"���$�����#
#��"���"�%�$#��%��"$���"	��"$�������#����$���!�$����	�������	"�#$���#�����$��

�"#����$��$���$��"$�#�!��$��"��#����������$������

2�$������#��$���!#���"�$����$������"�����!�������%%�������$��$���������$��"$�������$��"$��>#�

�"��#$�	�$���������$#�������!�$������#��#$���#��$���%���#�������#�������"��%%�������#���!!��#�!�"	7

$����#�%�$���#����%%��$#���"���	7��	��"$����$��"#���"������$����$��"�#$�$�#$���!�������$��������$�!��

�"�����%�$��!���$����"����"�!�#��"#��#�	"�%���"$!���������$��"$#�����"����$�����$�����$���"�!�$���

���#��#$���#���"���$��"�$���"��"����#���"���$��"$�"�����#��$����!�	���!�$�����$�����������#������

	��"�!����"�����!�����$�������#��#�1��"$����#����$���#�#���"�$��$��"��������#�����#��$���

�����	��"�������%��"�����!��!�	���!�$�����$�����$��$���#$������$�%�������$��"$�$�����$�����$���"���$���!�

��#�M/��"���#�#�"�����#�"�$��R+��/���4��!���!�	���!�$�����$������#�"���##����$�����"$��"���$��"$�#�%�$���"�

�"#��������#$��$���$�������!���$���%�$������$����������""���##���!��!���$��"��!!��"$��6���$��#����#�"��

$���6�>��"���"��	����#���$��"�$����"��!�	�������"�$��#�����#�>T���L>������"�T����$���%��!�"���!�

�"��!�	�8��"�,��'�L,�#$��"��������$�����"��!�	��'����8���������
�"	�$����
���!�	���!�$�����$�����%���

�"��!�	���!�"���!�$���!#�!�##�����!����"�������"�!�#�������!���!#�����"$��"�"	���$��"$�#�%�$���"�$���

�"$�	��$���%�$����$���+����"�������"�������$��#��	����#�����������!�#��"	�$��#�	��!��#��������$�"	�

��������$�����!�"���!�$���!#��&���"�������$���!#���"�����!$�����#��$������$�����"%����$��"�����#�$��

!�	�$���

�"������$���"��#$�"��%���"���$��������#�#��������$���"����#$�"	�$�������L���#$�"����%������LT��88��

$���#$����#�	"���#�$�����#�$�����"�������$��$���"��!���##�	"#���������$�����"$�$����$����$���"���

$���$��"$����$���T�����"���$��"�$��$�����"�����$��"�#�������$������#��!#����!���!��%��!�"�"	�$��$��#�

$�����!!���"���"��"$����"$��"�!�#$���#��"�������$���$�����������$��"$��#��##�	"��$���#�"�$��#�!�#���

 ����!�"�"	��%�$�����$��"$��$�����#������#$�%%�����$���#��"#����"#���#�$��$�$������#�"�����#��"�

�����$�$��"�$��$����!���$�"$��!!��#
���$����$���MX���4��"��$�����#�$����$��"$�������$��"$���!�"�"	�

�"���"�����$��"���"�������$����"$�$�����$�����$�"	��"����!�"���!�$���!��

>���$��"$���#$�%�!!����"#�"$�$��$���%��$�$��$�$������#��"��1��!����"���$��$�$������!!���������$����!������

���"���$����������!���!#���"��#$�"�"	�$��$�$������!!�"�$�
"����������"$����"$��"�$���������������"	�

�"$�!�#�����!���"$�#��%$���$�����"�!�#��"��%�$���#$����6���#������$��"$#��$��#�!���!��%��"
"��"��#�"�$�

���$��$�����"�%�$��%���$�"$��!!���������"	���"���!�$���������"���"$��#$��#������$��"$#���!�����$�����#
��%�

�����$�"	�$��#���"
"��"#��#���$���	������$��������	"�#�#����$��"$#�#���!�$�
����"#�!�$��"��"�$���

%��$�$��$��!!���$��"$#��"��!!���"��!�"���!�$���!#�$�"�$���������$$�����$����#�$��"�$��#��������"�$�

���$�����$���"���#$������	��!�##��%��%�$������������$����"��#$�	�$����$���$��"$����#$�"����%������� ��#�

�#����$��$���%��$�$��$���$��"$#��"��!!���"��!�"���!�$���!#��������#���������"���$��"�����##�$��

���!$���������%�##��"�!#��$���������#�����"$#�������"�	�����������!���"�$����"����#��"������

�%��!�"�����#�$#��"�$�#$�"	���"������"$�����!���$��"#���%����$���������"��MM�����#��$��$������"$�	�#�

�"��#���"$�	�#��$������#��"�$���!$���$�!�����$�����$���"��"��"$����"$��"�!�#$����#�����!����"�

���!�����#�"�!���$���"�����$��"$��$�����%���!����"�$����������$����

�"�������$����%�!���������!��"��"��!!��"$��"��!�"���!�$���!#��#����"�$�����������!$��!��$���!#��"��!!�"	�

$���#������$��"$�����!�$��"��$���#����%����"#$�$�$��"���%$�"���!!�������$�"	�$���!#��MR���~�%�����"�$��$�"	�

��#�$���#��"#��#��"����#�#���!��"��#$�"��!!�#$���#��"��	��"	��"��!!��"$��$������$��"��"#$�$�$��"�

$������������$�"	�$���!#�

�
4��$������� 

~������#��"�~�#$�����$���#�%�����$��"$�������$��"$��"��"��!�	�

http://vial.com/


������������
�����
��
�����
��������
���
��
�����
����
��������
��
��������
��
�������
���
�


��������
������
�����
����������
��
���	��
���
�������
�������
��
�������
�
������
���
��
�����


��������
��
�������

��(&$#��!$"%($�('��' '�%(� $�$�� ("�$� !

R��������
K����
����������
��	�
���
����
:��
��������������
�
�������
������
�	�
�����
���
B=6


��������
���
T�	�����4����
���
�
P33S
����
��
����
��
������
K���
��
���������
�
�������


��������
����
:������
.PS/�
�����
���
���
������
����
���������
���
��
�������
�
�������


�������
������
��
�����
���
��	����
����������
��
�������
��	������
�������
������
�����������
+�	�


���
��������	�
�������
��
�������
��������
�
���
������
�������
��
6������1>����
���������
���


���0
��
�����
��
:�
�
��X��
�����:����
��
�
������7�
�������
��
��
�����������
�
�
�����
.P</�
=
�����


��
���
��
��	�
�����
��
������
��
��������
�����
��
��������
:��0�������
�
�����������
:��K��
���


������
��
���
���	����
����
:�
���:���
F���������
���
������*�
������
��
��������
����
:�


	��������
��
���������
:�
���
�����
�������
��������
�����
=
��������
�:�������
����
��
�������


:�������
��
��������
����������
������
:�
���������
���
�����
��
�����
����������
;��������
��


����
����
:�
������
����
����������
��
�����
��
��������
�����K)��
�
�����
��
:����
��


������
�����
����������
���
�������
��
���
������

o$�h��(c�(f'!"(������(\$���'!�!('��h�($�(� \�� %(k�"$��"!(jh"('� %(�(![�  (k�����"���('Y(� \�� %(
k�"$��"!(���'  ($�(� $�$�� ("�$� !�

�z��{z~��x|��w|v�x{��|~���xzz~��u�zt����s{�tw��{{��{�v�w|����w��z�w��xz�|{�xzvr���v��|��qx��w}�t��x�qxys{�|~�sp��xw��{���x}wsv�v

���
��������������������������

����������������

���
�������������������������ª

������������������

������
��������
���
������
����������
����
�
���
������������
������
��
�
����������
����������
�


������7�
������
�������
K������
����
:�
���������
������
��
����������
��
�������
������
�����


�:�����
��
K��������
��
	�������
���
�
�������
�����
.P²/�
Æ������
���������
��K
������������
������


��
��	�
����������
�������
����
���
K��0�
���
���
�����
�����
��
������
�����:��
������������
��


�����������
�
��������
�����
����	������
�����
���������
���
�������
�°����:����
���
�����
�������


K��
����
���
���
�
��X�����
K���
�����
����������
�������
��
�������
��������


�����������
����������
������������
������
:�
����
��
�����������
�������
K���
:�������


����������
K���
��K
������������
�������
¯°������
��
����������
����
��
:�
����
��
����	����


�����
:�������
������
�°�����
�����
������
����������
���
���	��
��
�����������
��
�������


��	�����
��
�����
��	����
�	���
K������
��
��
����
���
�����)��������¶

²
ë����
Æ����×

â�������
��
â���
Æ��������
���
Æ�����
T���������
�
Õ������

http://vial.com/


�
������������

��������������������	��	����
�����������	�����������	
�
��

5�����������
������������
���	������
��������A����������(
�����������%��������	���	���������	�$�#�

������
���	����
�
�����������������?����������������
�����
������������
�����8 �
���-�	�	���	�����


		�����
�������������?������
�����&�����<� �
������������	���	����������18��$�#��-������������������


��	�����
������������������
�
����������������������
�	
�
�(���������������&�������������(����
��

�����	�����
$�/
�������?�������	����
�	��������
������������
�
	
��������������
���������
�����������

������������
-����
�(���	������
�����������������	��	��(��������������������	����
���	
����������

�
�������������������������18��$������������������

�������
���
�
����
�������������(�����
�

������?������	������	���
��������(�
������
��	
�
�(�������	����
�	��������	
�������	����������

���������	����������
	
�
����������$>

h�����-
�����A�����
�
��(����%�������������������
	
�
���	���	���������$��������
���	�	���

����������������(����?���	�����(������	�	���
����
������	�	��?����������������
�����%������(���


��������-
��������	���������
�������(�����	�	���������$�#�	
�
��	����	�	����������

	�	��?�
��������-�����
�����&�����
���
�������	���	�������������
�����-
���18H�$��������
�-���

�
�����-
�������
�������	
��
���(��������	���������	���	�������������������
�������	�����(������

�
������$����������?�-�������
�����-
������
��	�����(�������
������?�����������������	���

���	����
������������(����&���
�������������������
���������-����������
���������������

��������$�5�������������������	����
���	������������	�����
��	������
-��
����-���������������	����

������(������	��
���������������-
�����
�������	���������	���	���������$�P�������������(�������?�

�����������	����A���	����������	�����-
�������(�	
�����	��������������������18D�$

mlk�}v{�yx~x�w|kt�ks�yszsrpkq{wtx�wkoxyontw~x�w

#�
������
��������������������������
����		���?�������
�
��
��������������
��������������������������

-�������������������������������������
������
�	��(���		�����$�/�������
����(����
������(��������

���A�
�����
��������	
��?���������	���
�
�������A�������
�?��������%������	���
�
��������������	��

������1<��$�P����
������	�������	�������������
��������������	�������?�����������(���������	���

�A��������
���
���A�	�����	��%�����
�����������������������(����������$�5���	����?�������������

����������-�����	���	���������	�������	�����������������
�����
��
������	����
�	��������
����

�����	����������$��
-�A��?������	��(��%����������	
���������	
���(�����
�����(
�����	&�
�������

����
���?�-��	����������������������
��(����������
��$>

Çtrnoxk¿lkÀt{zkµ½¼kº{|k{kn�t´nxk{qqos{yºkwsk~s}xo�txkwºxkoxyontw~x�wkqosyx||kwsk~{¬xkyzt�ty{zk
wot{z|k~soxkx««tytx�wk{�}kys|wªx««xywtvxl

�Ôª{||t|wx}Í

Ëoxª|yoxx�t�rk

ånyyx||«nzÍ

Þ�oszz~x�w

ôxyºªx�{ëzx}Í

åyoxx�t�r

�nws~{wx}kåwn}pk

Wxë|twxkL{n�yºk

http://vial.com/


�
������������

��������������������	��	����
�����������	�����������	
�
��

6���&����4������	
���������
�����������������������	�����������������
(�����$����	�
�
��#�6����

�����
�������������!	��������.�������	�����������
(��������	�
�
����
���������������!

�	���������
��������$����������#�&���������������
?���0�����.�����	�������	�
���	���	�����������
�

�������������$��������
��#�6������?���
���������
	������������?����������>�����	�������������>�

����
�	
����	����>�����?����
��	������������������
���
������$����(�����
��
�	�����������
��

���������
������	���������������#� �
��������?���
���	�����>���������	��	
����������	������

������
��������������	��������������
�����%!$�����	����	�����	����������������������������
����

��
����������#���	���������(
��������.�(�������%!$�������������$���(����������?��������	��

�������	���������	�����
��(����������������
(���
�������������(
�.��
(���������	�����	��������
�

$������
��	���	��������#=

f�������
>�&����������_������������
��(�����
���������������������������
����������������������$�������

����������	�������������
#������������������	�������>������
��(����	������������
���������_���������

��������(�������	���	���$
���
���?�����>�����
���>�������?�
������������#�&���F��
?�����
	������

����
$
������D�E�
�������������������0�������(��	��	��������
���������������������������

����������$�����
�����	���	���������	������#

y
������(�����
���
�	��	��?����������
�����	��������	
�����������$�����������������	����

��������	���yfw��
�����������������������(���
�����������?����$���������	���F������#����������

��
(����������������
��yf������������	����������������������sE!j�E��	����������������������	���
�

	
��������
��������
�������
������h#�6������������
���
(��������
?�������������	��?������(����

����
������
�������	������$�����
������	�������������?����$������
�������������#����������yf�	��

��	�������������
���������������
�	
������
�
����
������(��	����?���������	�����������������

?����$��������
�����������#=

��$!$����������	���
����?�����
�$���������
����	�����������	�������#�_
��������?��>�

�������������	
��������
���.�����

���
?���������	���#�%�	��
	
�
�������������?��?�������	���	�

�������	����	�������>���������
�������������	���
������
�������	���	�������������
����������	�������

���h#�6�����
��>�������(�����
�������>��
�����������������>������
�
����
������������������(��	�������������

	����������
��������	
��	����
�����
��
���������	����������������������������$��#�%��������>�

������������	��������	
������������	
�	����
�
��>�4���>����������	��������(������������

�����������������	���������	���	���������#�������������������������$��������
�������?��
�������������

�
�$���	�������
�������$�����>������	��$����������(����
��������
���������$«�	����
����	�������

�������#=

×�����>��
����	���
���
��������
�������
���	��$��«�����������	��?��������(������������
�«
����	���	���

�����#�6������
�������
����	���������������������>��?�������
���������	���
>�������!�	������

���
���������_�#�f	����������������
��		
����
�����?��>��
����>���������	�����
����(�������

$�����������������������
�����(��������
	
�
������������	
����������������
������������	���
���

�
��(��������?�����	�������#=

ÚÙØæãåâäáåØÝäåäáåâßáØãáÜØÞäÛßáÜ

6���	���������
��	���	��������������������������
�
�����(������	�������#��	��������������

��
����>����������
�?�����������������������������	
�������������	��������������	��?���������
���
�������

�
��
(!�������
�#�×��������������������?���
�����
��
(!�������
��>�(��	��	����.����������	�����
�������

�����������
���
������������������#�

http://vial.com/


�
������������

��������������������	��	����
�����������	�����������	
�
��

4�����������
�����
+�������	�����
������������
��
" �������
���	���������������������
���	��
��

	
�������+
�+������
������������������
��4	�����������������	��+�����������	������+����������������

�
�����������������+�����������
���������+������+������	���	�)

������������
��	������
���������	�������� 
� ����?�
��������
����+��������	������������������

�����

�
��������"
�B��
����"����������������	������������KTO9��4��������?������������������
 

����
��+���
�������
��	�����
����������	��
�������������
���������������	��+�����
�����
�

����	������
����������
+������H�����
������
������������
���
"����������������"����O76��
���

����
��+����������	��+�������������������
�������������������������������������	
�������
��H�����

����������������������������B�����������������������+
�+������
���+�	��	�	��������������
������

�����������
�

uslot_mqpmkfmrtihsgsdlmsdn_tsemcnogfmt_co`ncmnimrbns_dncmrbtnsasrbnsdlmsdmbma`sdsab`mntsb`jmn^_t_m]bcmbm
\q[msdat_bc_msdmt_cridcsh_d_ccmn^tiol^ionmn^_mZi``i]Yormr_tsigp

y\q[
���������������������������

���������������}�~~�|���������{z

�pm�ida`ocsid

���������
�������������	
�����
��
������		�������	���	��������?���������°��
���
��������	
����"���
���

����	����������»�	�	�������
�������
���������� ���������+����
����������?�"��	����B���+
���������

�
����
	
�
���	���	������������������
�������
����»���
����������������������
��"���������������


�����	������
���������?�����
+���

B��?�
��	�

���
���
������	�����?���������������
���������
������

��
�
�?�¢��?����������������
������
�	��+�������������
�����
���
�������������������������������������

������+�	����������	����������	����������������
�����
��?�
	
�
���	���	����������	��

�������������������	��������
��������"�	�	������������	������
+�����������
���+���
��

����	�����������������������������)

http://vial.com/


1 National Cancer Institute. Deciding to take part in cancer clinical trials. 

Cancer.gov. Published February 12, 2020. Accessed December 29, 2022. https://

www.cancer.gov/about-cancer/treatment/clinical-trials/taking-part

2 National Cancer Institute. Informed Consent in Cancer Clinical Trials. Cancer.gov. 

Published February 11, 2020. Accessed December 29, 2022. https://

www.cancer.gov/about-cancer/treatment/clinical-trials/patient-safety/

informed-consent

3 Thiese MS. Observational and interventional study design types; an overview. 

Biochemia Medica. 2014;24(2):199-210. doi:10.11613/bm.2014.022

4 Olmos D, A’Hern RP, Marsoni S, et al. Patient Selection for Oncology Phase I Trials: A 

Multi-Institutional Study of Prognostic Factors. Journal of Clinical Oncology. 

2012;30(9):996-1004. doi:10.1200/jco.2010.34.5074

5 Vial. How to successfully kick off a phase I oncology trial. Vial. Published January 

24, 2023. Accessed February 1, 2023. https://vial.com/white-papers/how-to-

successfully-kick-off-a-phase-one-oncology-trial/?utm_source=organic

6 Arkenau HT, Barriuso J, Olmos D, et al. Prospective Validation of a Prognostic Score 

to Improve Patient Selection for Oncology Phase I Trials. Journal of Clinical 

Oncology. 2009;27(16):2692-2696. doi:10.1200/jco.2008.19.5081

7 Garcia S, Bisen A, Yan J, et al. Thoracic Oncology Clinical Trial Eligibility Criteria 

and Requirements Continue to Increase in Number and Complexity. Journal of 

Thoracic Oncology. 2017;12(10):1489-1495. doi:10.1016/j.jtho.2017.07.020

8 Spira AI, Stewart MD, Jones S, et al. Modernizing Clinical Trial Eligibility Criteria: 

Recommendations of the ASCO-Friends of Cancer Research Laboratory 

Reference Ranges and Testing Intervals Work Group. Clinical Cancer Research. 

2021;27(9):2416-2423. doi:10.1158/1078-0432.ccr-20-3853

9 Vial. Understanding Adaptive Clinical Trials ⋆ Vial. Published January 9, 2023. 

Accessed February 1, 2023. https://vial.com/blog/articles/understanding-

adaptive-clinical-trials/?utm_source=organic    

10 Day SJ. Statistics Notes: Blinding in clinical trials and other studies. BMJ. 

2000;321(7259):504-504. doi:10.1136/bmj.321.7259.504

11 Han JJ, Kim JW, Suh KJ, et al. Clinical characteristics and outcomes of patients 

enrolled in clinical trials compared with those of patients outside clinical trials in 

advanced gastric cancer. Asia-Pacific Journal of Clinical Oncology. 

2019;15(3):158-165. doi:10.1111/ajco.13145

12 Gelinas L, Lynch HF, Bierer BE, Cohen IG. When clinical trials compete: Prioritising 

study recruitment. Journal of Medical Ethics. 2017;43(12):803-809. doi:10.1136/

medethics-2016-103680

13 National Institutes of Health. NIH Revitalization Act of 1993 Public Law 103-43. Vol 

131.; 1993.

14 Hurd TC, Kaplan CD, Cook ED, et al. Building trust and diversity in patient-centered 

oncology clinical trials: An integrated model. Clinical Trials. 2017;14(2):170-179. 

doi:10.1177/1740774516688860

15 Price KN, Lyons AB, Hamzavi IH, Hsiao JL, Shi VY. Facilitating Clinical Trials 

Participation of Low Socioeconomic Status Patients. Dermatology. 

2020;237(5):843-846. doi:10.1159/000511889 

16 Lewis JH, Kilgore ML, Goldman DP, et al. Participation of Patients 65 Years of Age or 

Older in Cancer Clinical Trials. Journal of Clinical Oncology. 2003;21(7):1383-1389. 

doi:10.1200/jco.2003.08.010

17 Aapro MS, Köhne CH, Cohen HJ, Extermann M. Never Too Old? Age Should Not Be a 

Barrier to Enrollment in Cancer Clinical Trials. The Oncologist. 2005;10(3):198-204. 

doi:10.1634/theoncologist.10-3-198

18 Murthy VH, Krumholz HM, Gross CP. Participation in Cancer Clinical Trials. JAMA. 

2004;291(22):2720. doi:10.1001/jama.291.22.2720

19 Improving Patient Recruitment Rates in Oncology Trials. Syneos Health. Published 

August 21, 2019. Accessed January 9, 2023. https://www.syneoshealth.com/

insights-hub/improving-patient-recruitment-rates-in-oncology-trials

20 Flores LE, Frontera WR, Andrasik MP, et al. Assessment of the Inclusion of Racial/

Ethnic Minority, Female, and Older Individuals in Vaccine Clinical Trials. JAMA 

Network Open. 2021;4(2):e2037640. doi:10.1001/jamanetworkopen.2020.37640

21 Calaprice-Whitty D, Galil K, Salloum W, Zariv A, Jimenez B. Improving Clinical Trial 

Participant Prescreening With Artificial Intelligence (AI): A Comparison of the 

Results of AI-Assisted vs Standard Methods in 3 Oncology Trials. Therapeutic 

Innovation &amp; Regulatory Science. Published online January 

2019:216847901881545. doi:10.1177/2168479018815454

22 Lane TS, Armin J, Gordon JS. Online Recruitment Methods for Web-Based and 

Mobile Health Studies: A Review of the Literature. Journal of Medical Internet 

Research. 2015;17(7):e183. doi:10.2196/jmir.4359  

23 Chhatre S, Jefferson A, Cook R, et al. Patient-centered recruitment and retention 

for a randomized controlled study. Trials. 2018;19(1). doi:10.1186/s13063-018-2578-7

10/0,0.+0-

9
White Paper5

Barriers and Best Practices for Patient Recruitment in Oncology

https://www.cancer.gov/about-cancer/treatment/clinical-trials/taking-part
https://www.cancer.gov/about-cancer/treatment/clinical-trials/taking-part
https://www.cancer.gov/about-cancer/treatment/clinical-trials/patient-safety/informed-consent
https://www.cancer.gov/about-cancer/treatment/clinical-trials/patient-safety/informed-consent
https://www.cancer.gov/about-cancer/treatment/clinical-trials/patient-safety/informed-consent
https://vial.com/white-papers/how-to-successfully-kick-off-a-phase-one-oncology-trial/?utm_source=organic
https://vial.com/white-papers/how-to-successfully-kick-off-a-phase-one-oncology-trial/?utm_source=organic
https://vial.com/blog/articles/understanding-adaptive-clinical-trials/?utm_source=organic
https://vial.com/blog/articles/understanding-adaptive-clinical-trials/?utm_source=organic
https://www.syneoshealth.com/insights-hub/improving-patient-recruitment-rates-in-oncology-trials
https://www.syneoshealth.com/insights-hub/improving-patient-recruitment-rates-in-oncology-trials
http://vial.com/

